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Hinweise zur Abgabe :
+ Die Hausaufgaben sind in Dreiergruppen abzugeben.

+ Geben Sie auf lhren Abgaben lhren Namen, Ihre Matrikelnummer und die Nummer der Kleingruppe, der Sie sich
zugeordnet haben, an.

+ In Ihrem Interesse: Tackern Sie lhre Abgaben. Lose Zettel kdnnen schnell verloren gehen - fir den Verlust loser Zettel
haften wir nicht!

Aufgabe 1. (Richtungsableitung)
Sei die Funktion f : (0,7) x R — R definiert durch

f(z,y) = (sinx)*Y.
Berechnen Sie die partiellen Ableitungen f, und f, sowie die Richtungsableitung von f in

Richtung v = ( ) im Punkt (7,0).
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1.5 Punkte

Aufgabe 2. (Fixpunktsatz von Banach)
Gegeben sei

(e +In(z+1
Fle.y):= (E(tan(g) iy 2)

)
)
definiert auf dem Raum Q = [0, 2] x [0, 2].
Zeigen Sie, dass die Vorraussetzungen fir den Fixpunktsatz von Banach erfllt sind.
2 Punkte

)

Aufgabe 3. (Banachscher Fixpunktsatz)
Belege durch ein Beispiel, dass die Fixpunktgleichung f(x) = = auf einer Menge M keine
oder keine eindeutige Lésung besitzt, falls

a) f keine Selbstabbildung ist
b) f keine Kontraktion ist
c) die Menge M nicht abgeschlossen ist

aber die anderen Voraussetzungen des Banachschen Fixpunkisatz jeweils erflllt sind.
3 Punkte
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Aufgabe 4. (impliziter Funktionensatz)
Es sei F : R® — R? mit

ze® +yx
F(LE,y, Z) = <Zesin(y) + 27Txecos(y)> :

x 0
a) Untersuchen Sie, ob durch die Gleichung F(x,y,z) =0bei |y | = 0) lokal eine
z 0

Funktion (:) = f(y) oder (‘;) = f(z) definiert wird.

z 1
Funktion y(z) als auch z(y) und z(z) existiert.

x 1
b) Zeigen Sie, dass in der Nahe von [y | = (n/2) durch F(z,y,z) = 0 sowohl eine

3.5 Punkte



