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Aufgabe 30

Seien (€2, Pot(£2), P) ein diskreter Wahrscheinlichkeitsraum und X, Y : Q — Nj stochastisch
unabhingige Zufallsvariable mit erzeugenden Funktionen g%, g¥.

(a) Zeigen Sie, dass die erzeugende Funktion ¢g¥ ™ der Summe X + Y gegeben ist durch
G =g% (1) 9" (1), tel-1,1].

(b) Existieren die Erwartungswerte E(X) und E(X (X — 1)), so gilt:
EX =lim_ £g7*(t), (1)
E(X(X - 1)) =lim,1 Lg¥(). (2)
Berechnen Sie damit EX und Var X fiir
(i) X ~bin(n,p), neN, pe(0,1),
(ii) X ~po(A), A>0.
((1) und (2) kénnen Sie ohne Beweis verwenden.)

Aufgabe 31
Sei X ~ geo(p) (p € (0,1)) und h die momenterzeugende Funktion von X. Berechnen Sie

h(t) fir t < log (ﬁ) sowie Erwartungswert und Varianz von X.

Aufgabe 32
Gegeben seien die Funktionen f, (¢ € N) mit

0, fir z <0,
fe(@) =% §(x—=3), fir 0<a<3,
0, fir = > 3.

(a) Fir welche Werte ¢ € N ist f. Riemann-Dichte einer Wahrscheinlichkeitsverteilung?

(b) Ermitteln Sie (fiir die in (a) bestimmten Werte ¢) die zur Riemann-Dichte f. gehtrende
Verteilungsfunktion und deren Erwartungswert.



Aufgabe 33

(a) Sei X ~ Exp(A) mit A > 0. Weisen Sie nach:
() EX =1,

(ii) Var(X) = 35.

(b) Eine Passantin kommt an einer Bushaltestelle an. Die Zufallsvariable Y ~ Exp(35)

modelliere die zufillige Wartezeit (in Minuten) bis zum Eintreffen des néchsten Busses.

(i) Wie wahrscheinlich ist es, dass die Passantin ldnger als 20 Minuten warten muss?

(ii) Wie wahrscheinlich ist es, dass die Passantin ldnger als 20 weitere Minuten warten
muss, falls sie schon 20 Minuten an der Bushaltesstelle gewartet hat?

(iii) Geben Sie eine Verteilung fiir Y an, bei der sich die Wahrscheinlichkeit, noch langer
als 10 weitere Minuten zu warten, nach 10 Minuten Wartezeit nicht verandert, nach
20 Minuten Wartezeit allerdings halbiert.



