Losungsskizzen zu A34-A39

Aufgabe 34

(a) Fiir z,y € [0,2] gilt fXY) (2, y) = cx(1 + 2y), so dass

/ / f(XY :cydxdy—/ / cx(1 + 2y)dzdy
—c/(1+2y) [/ xdx]dy—Qc/(l—l—Qy)dy:mc
0 0 0

(b) Es gilt: f¥(z) = [ fXY)(z,y)dy, v € R. Fiir z & [0,2] gilt f*(z) = 0.
Ansonsten folgt

=1
nNc=3

21
fX(x):/O Ex(1+2y)dy g, x € [0,2].

Analog erhélt man

fy) = {% v <0.2]

0, sonst

(c) Da f&Y)(z,y) = fX(x) - f¥(y) Vz,y € R, sind X und Y stochastisch
unabhéngig.

(d) Es gilt
2 142 1[y2 2,07 11
EYI d = — | — _3 —_ —
. e W 6{2+3y]0
2 142 1[y® 4 1
EY2:/2+yd:_y_+y_ _ 16
0 6 613 2], 9
16 (11 23
Var (V)= — — [ — =
ar(Y) = (9) 81
Aufgabe 35

(a) Seien z1,...,z, € Ny. Likelihoodfunktion:

n n

L(p) = HP(Xz =) = Hp(l —p)"i=p"(1—p)™*

i=1 =1



~  IUp)=InLp)=n-lnp+nzin(l—p)

n
l'(p) =—— = 1—p—ap
p 1-p p(l- )( )
<0, > L
n 1-(1+7) 0 0
= —_ €T p = U, = —
p(l—p) N p 1—&1—33
—_—— >0 > 0, P<1i3
>0
/in [0, 5]
= [ streng
Nin [, 1]
. 1
= p=—— ML-Schétzer fir p.
14+ X

(b) Seien Xy,...,X, “ N(u,o?)

~2

no

l(o) = —gln27r —nlno — T:g
/ n nai no 9 2 <
l(0>:_;+?__§(0 —0'#) :O,
— > 0,
/" auf (0,02)

= [ streng

N\, auf (02, 00)



= 02=21%(X;—pn)? ist ML-Schétzer fiir o® (bei bekanntem ).

Aufgabe 36

571 = %(Xl + ...+ X,), wobei X; Rechteck-verteilt auf [0, b]
(a) 3, erwartungstreu fiir b, falls Eyd, = b Vb > 0.

-~ 2 2
Eyd, = E E(X1+...+Xn) :E[Ele‘i_---_"EbXn]
2
= —.n 9 =b Vb>0
T n 2 =
(EpXi=b/2)
% 1/9\n erwartungstreu
(b) Var X; = b2/12
~ 2 4
~ Var 9, = Var |—(X; +...+ X,,) n —Q(Vaer—l—...—i—Vaan)
n n
X1 Xn

stoch. unabh.
4 b? B b?
n? 12 3n

Aufgabe 37
(a) ¥ erwartungstreu fiir 9, falls ¥ = Fy(9) V9 € R.

Ey() = a E@W) + b EW®) = 3a) + 2b9 = (3a + 2b)9 VI € R

~ 9 erwartungstreu < 3a+2b=1 &



(b) Da 9 und 9 stochastisch unabhéingig sind, gilt:

Var ¥ = a2 Var 90 + b Var 9@ — 2 + 9b?
1-3a\>

= a2+9( a> =: f(a) — min

(b:% nach @) 2 a€R

Wegen

flla)=2a+9-2- (?) : <1_23a) :2a—§(9—27a>

>0, a> 32
85 27 5
2 2 ) 85
<0, a<Z

85
liefert a = % ~ 0, 3176 die gesuchte Minimalstelle.

~  Die Varianz wird fiir a = % und b = % minimal.

Aufgabe 38

w
wl

(a) Schétzwert: T = (35,6 + ... +34,0) = 222 = 35,28

(b) (i) 02 =3,24 = 0 = 1,8, a =0,05.

Gesucht ist ein zweiseitiges Konfidenzintervall K (zum Niveau 1 — o =
0,95) fiir den Erwartungswert p einer N(p, 3,24)-verteilten Zufallsva-
riable.
ol SR
= |T —Ul—a—F/—,Z Uy—o———1,
V12 TV
wobei u; g, das (1 — 2)-Quantil der N (0, 1)-Verteilung, also®(u; g ) =
1—2=0,975.
Damit ergibt sich It. Tabelle: u;_¢ = 1,96

1,8 1,8
~NK=|_T —-1,9-—,3528+1,96- — | = [34, 26; 36, 30
[_""35728 V12 \/12] | ]



(ii) @ = 0,05, o unbekannt

o o
— K = E—tl_%(n—1)%&—1—751_%(71—1)% s

Vorlesung
wobei
e T =235,28 (nach (a)),
e t;_a(n—1)das (1 — §)—Quantil der #(n — 1)-Verteilung ist,
Tﬁe tl_%(n — 1) = t07975(11) = 2, 201,
e und 0 = /-5 > (2, —T)? &~ 1,852 der Schitzwert fiir die zu-
i=1

gehorige Streuung ist.

1,852 1,852
~AK = [35, 928 — 2,201 222 35,98 + 2, 201’—} — [34, 10; 36, 46]
V12 V12

(c) Gesucht ist ein zweiseitiges Konfidenzintervall fiir die Varianz o einer
N (u, 0%)-verteilten Zufallsvariablen (bei unbekanntem p) zum Niveau
1—a=0,95.

—1 —1
— K= | % 5| |
Vorlesung Xl—% (TL — 1) X% (Tl — 1)

wobei 62 = ﬁl;(mz —7)? ~ 3,43 und X%(n —1) fir g=1- 5 und

p =) die ﬁ—Qu;ntile der x2-Verteilung mit n—1 = 11 Freiheitsgraden
sind.

—  Xi_g(11) = xgrs(11) = 21,92

Tabelle
XQ%(H) = X(%,ozs(ll) = 3,82
11 11
= |——.3.43 — . — .
A K = |5y 348 5 0 3.43] = [L72,9,89)



Aufgabe 39

(a) Die Methode der kleinsten Quadrate fithrt zu:

A~

J(x) =4+ bz
mit b = 2 ynda =79 — b7, wobei

TT

T=1142+...46)=35  §=21(47+...4+20,3)=125

~b =0T~ 3091 und @ = 12,5 — 3,091 - 3,5 = 1,682
~  §lz)=1,682+3,001 2

~

o b o
Ur—o
Y )
/NSy 2 \/NSpz

wobei 0 = /2,56 = 1,6, n =6, a = 0,02, Up—g = Uggy 2,33, sowie
b=3,091 und 6 - 5., = 17,502 (nach (a))
~ K, = [2,200; 3,982]

(b) Ky = F— Ur-g



