Ubungsblatt Nr. 11, Lineare Algebra I, WS 2001, Prof. Dr. G. HiR

Fur Matrikelnummer: 100000

1 | Berechnen Sie die Determinanten der folgenden Matrizen mit&gjatr au¥,; = {0,1,...,10}.
(Die Elemente vor¥,; werden also durch ihre kleinsten nicht-negativen Restklassenvertreter be-
schrieben.)
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2 33
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2 | Berechnen Sie das Signum der folgenden Permutationen aus der symmetrischendgruppe

1 234 56 78 9 10 11 12
O+1/ O-1
211 8512 3 6 17 9 10 4
123 456 78 9 10 11 12
O+1/ O-1
5 2 410 71 3 8 12 9 11 6
1234 567 89 10 11 12
O+1/ O-1
546 3 1 91 10 8 2 12 7
12 34 56 78 9 10 11 12
O+1/ O-1
1 6 10 3 12 4 5 2 9 1 8 7
12 345 6 789 10 11 12
O+1/ O-1
5 7 10 2 3 11 12 8 6 4 9 1

23456789

594126 7 8
In den folgenden Fragen ist jeweils ein Produkt von Transpositionen angegeben, wobei an einer
Stelle die Variable anstelle einer der Ziffern vohbis 9 steht. Tragen Sie in das Antwortfeld die
Ziffer ein, die man @ir ; einsetzen muss, damit das Produkt gletdbt.

3 | Es seio die folgende Permutation véhPunkten:

(12)(25) (39) (i 6) (78) (96) (16)
(2)(37)(25) (16)(17) (39) (89)
(12) (13)(25) (:8) (87) (76) (36)
(45) (15)(98) (38) (62) (87) (24) (74) (14)
(98)(25)(38)(18)(87)(57) (61)




Es seiK ein Korper undM, N € K™*" fur einn € N. Die Eintrage der Matrix\/ seien mitm; ;
fur (1 <1i,j < n) bezeichnet. Sind die folgenden Aussadger Determinanten richtig?

Sind zwei Zeilen vonV gleich, so ist detV = 0. (OJa/ O Nein

Ist M eine untere Dreiecksmatrix, dann ist die DeterminanteAMogleich | (O Ja/ () Nein
dem Produkt der Diagonalelemente.

Istm,; ; =0flri+j >n+1,dannistdetV/ = [, m;nt1-;- (O Jal O Nein
Enthalt M nur die Zahler) und 1, dann ist die Determinante vail auch| (O Ja/ () Nein
entwede oderl.
Es gilt(detM) - (detN) = det M - N). (OJal O Nein

Di

e folgenden Aufgaben sind schriftlich zu bearbeiten.

Sei fur einen kommutativen Ring die AbbildungD : R™™ — R, durch die folgende Formel
gegeben:

D((ai;)) = > sgn(m) )1 - nn)n

TESn
(i) Zeigen Sie, dass diese Abbildung multilinear ist (siehe Punkt (3.8)(1) und den Beweis von
Satz 3.11 aus der Vorlesung).

(i) Wie andert sich die Determinante bei den einzelnen elementaren Umformungen einer Ma-
trix?

Es seiK ein Korper undn € N mit n > 2. Zeigen Sie, dassif beliebige Zahlem, a,, ..., a, €
K qilt:

2 n—1
1 ap af --- af
1 ay a3 - aj)!
det =
€ . . . . . - (CL]‘ — CLZ‘)
S : 1<i<j<n
2 n—1
1 a, a; --- a;

Bemerkung: Diese Determinante heikandermonde’sche Determinante

Abgabe bis sptestens am Freitag, dem 18. Januar 2002, um 12 Uhr im Zettelkasten am Lehrstuh
Mathematik.
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