Ubungsblatt Nr. 4, Lineare Algebra I, WS 2001, Prof. Dr. G. Hi3

Fur Matrikelnummer: 100000
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die erweiterte Matrix eines inhomogenen linearen Gleichungssysibarg) und % # a € Q.
Losen Sie das Gleichungssystem und beantworten Sie die folgenden Fragen.

Wenna = 2 ist, was ist dann die erste Komponente désung?

Wenna = 1 ist, was ist dann die zweite Komponente désung?

Wenna = 3 ist, was ist dann die dritte Komponente dérslung?

Wenna = 2 ist, was ist dann die dritte Komponente d&rsiung?

Wenna = 4 ist, was ist dann die dritte Komponente dérslung?

2 | Die Definitionen zur folgenden Aufgabe werden am Montag, dem 12.11.2001 in der Vorlesung
behandelt. Welche der folgenden Relatiodesind Aquivalenzrelationen?

R={(a,b)eQxQ|a—b=1}. (OJal O Nein
R = {(A, B) € PotN) x PotN) |es gibt eine bijektive Abbildung vod | (O Ja/ () Nein
nachB}.

R=1{(1,1),(2,2),(3,3),(1,2),(2,1)} €{1,2,3} x {1,2,3}. OJa/ O Nein
R={(a,b) e NxN|a-b=1}. (OJal O Nein
R ={(a,b) € Z x Z | a — bist durch 6 teilbay. (O Jal O Nein

3 | Die folgenden Aussagen beziehen sich auf lineare Gleichungssystieenecinembeliebigen
Korper. Welche sind wahr?

Es gibt keine linearen Gleichungssysteme mit genau eigoguhg, die mehr (O Ja/ (O Nein
Gleichungen als Unbekannte haben.

Jedes homogene lineare Gleichungssystem hat mehr als da@ngen. (OJal O Nein

Jede Bsung eines linearen GleichungssystéimsrR, dessen Koeffizienten () Ja/ () Nein
alle positiv sind, entélt nur positive Zahlen.

Jedes lineare Gleichungssystem mitGleichungen, in dem mindestens() Ja/ () Nein
m — 1 der Koeffizienten gleicl sind, hat eine Bsung.

Jedes homogene lineare Gleichungssystem mit mehr Unbekannten als Gleda / () Nein
chungen hat unendlich vieledsungen.

4 | Berechnen Siellr die folgenden Matrizen mit Eirdigen aus den reellen Zahlen jeweils eine Zei-
lenstufenform und geben Sie an, wievidlallzeilendas Ergebnis hat.
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e folgenden Aufgaben sind schriftlich zu bearbeiten.

5| Es seiK = {0, 1} ein Korper mit zwei Elementen (siehe Vorlesungpsen Sie das inhomogene
lineare Gleichungssystetber K mit der folgenden erweiterten Koeffizientenmatrix
111010101
001100001
1111010 1|1
(Apy:=]1 1101 1 10 0]1
001 10110]0
111100110
1 101111T1}0
Benutzen Sie den Gaul3-Algorithmus und dokumentieren Sie genau, was Sie tun!
Wieviele Elemente hat diedsungsmenge?
6 | Entscheiden Sie, welche der folgenden drei Aussagen wahr sindirigkgr Sie lhre Antwort.

Bereits bewiesene Ergebnisd@f@n Sie ndirlich im Folgenden verwenden.

() Ist L die Losungsmenge eines inhomogenen linearen Gleichungssystemiinbekannten
uber einem Krper K unds € K™ eine Losung, dann gilt

L={s+u|lue Ly},
wobei L, die Losungsmenge des zudgelyen homogenen linearen Gleichungssystems ist.

(Hierbei ist, wie in der Vorlesung; + « komponentenweise definiert.)

(i) Ein inhomogenes lineares Gleichungssysi@mer einem Krper K hat genau dann unend-
lich viele Losungen, wenn das zugeige homogene lineare Gleichungssystem unendlich
viele Losungen hat.

(iii) Jedes bsbare inhomogene lineare Gleichungssydieer einem Krper K, das mehr Unbe-
kannte als Gleichungen hat, hat unendlich vigbsiingen.

Abgabe bis sptestens am Freitag, dem 16. November 2001, um 12 Uhr im Zettelkasten am Lehrsiumh

Mathematik.
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