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64 Es seiK ein Körper,n∈ N, n≥ 2 undA∈ Kn×n. Sind die folgenden Aussagen richtig?

Die Matrix A ist genau dann invertierbar, wennA · Ãt 6= 0 ist (Ã ist die zuA
komplemenẗare Matrix).

© Ja /© Nein

Ist A eine invertierbare obere Dreiecksmatrix, dann auchA−1. © Ja /© Nein

Es seiK = R undA = (ai j ) ∈ Rn×n. Ist ai j /∈ Q für ein Paar(i, j), dann ist
auch det(A) /∈Q.

© Ja /© Nein

Die Abbildung det :GLn(K)→ K∗ ist ein surjektiver Gruppenhomomor-
phismus.

© Ja /© Nein

Sind zwei Zeilen vonA linear abḧangig, dann ist det(A) = 0. © Ja /© Nein

65 Es seiV ein endlich-dimensionaler Vektorraum̈uberR undϕ : V →V ein Endomorphismus von
V. Sind die folgenden Aussagenüber Eigenvektoren richtig?

Ist 1 einziger Eigenwert, so istϕ die Identiẗat. © Ja /© Nein

Falls mit jedem Eigenwerta von ϕ auch 2a ein Eigenwert vonϕ ist, dann
ist ϕ = 0.

© Ja /© Nein

Wenn die Dimension vonV gleich n≥ 2 ist und ein linear unabhängiges
(n−1)-Tupel(v1, . . . ,vn−1) von Eigenvektoren vonϕ existiert, dann gibt es
auch ein linear unabhängigesn-Tupel(v1, . . . ,vn) von Eigenvektoren vonϕ.

© Ja /© Nein

Die Summe zweier Eigenvektoren vonϕ zu verschiedenen Eigenwerten ist
ein Eigenvektor vonϕ.

© Ja /© Nein

Fallsn = 5 ist, so hatϕ einen Eigenwert. © Ja /© Nein

66 Sei K ein Körper undV ein K-Vektorraum der Dimensionn≥ 1. Weiter seienB ∈ Kn×n und
ϕ ∈ End(V) mit den entsprechenden charakteristischen PolynomenχB(x) undχϕ(x). Welche der
folgenden Aussagen sind richtig?

FallsK = C ist, so hatχB(x) mindestens eine Nullstelle. © Ja /© Nein

Falls die Summe der Koeffizienten vonχϕ(x) gleich Null ist, so gibt es ein
0 6= v∈V mit ϕ(v) = v.

© Ja /© Nein

Der konstante Koeffizient vonχB(x) ist gleich−det(B). © Ja /© Nein

Wenn f̈ur eine MatrixA∈Kn×n gilt χϕ(x) = χA(x), so gibt es eine geordnete
BasisB vonV mit MB

ϕ = A.
© Ja /© Nein

Wennϕ bijektiv ist, so istχϕ(0) 6= 0. © Ja /© Nein

67 Es seiK ein Körper. Sind die folgenden Aussagenüber Diagonalisierbarkeit von Matrizen richtig?

Jede MatrixA∈ Kn×n, für die 0·A = A gilt, ist diagonalisierbar. © Ja /© Nein

Jede quadratische Matrix, deren Einträge alle gleich sind, ist diagonalisier-
bar.

© Ja /© Nein

Eine MatrixA∈ Kn×n (n≥ 2) ist genau dann diagonalisierbar, wennKn×1

eine Basis aus Eigenvektoren vonA hat.
© Ja /© Nein



Eine Matrix A ∈ Kn×n ist genau dann diagonalisierbar, wenn eine Diago-
nalmatrixD ∈ Kn×n und eine invertierbare MatrixT ∈ Kn×n existiert mit
TD = TA.

© Ja /© Nein

Jede MatrixA∈ Kn×n, deren charakteristisches Polynom Gradn und paar-
weise verschiedene Koeffizienten hat, ist diagonalisierbar.

© Ja /© Nein

Die folgenden beiden Aufgaben sind schriftlich zu bearbeiten.

68 a) Geben Sie ein Beispiel eines Endomorphismus eines 6-dimensionalen Vektorraumes an, der
keine Eigenwerte hat.

b) Zeigen Sie mit Hilfe von S̈atzen aus der Vorlesung, daß der Endomorphismus in Ihrem Beispiel
keine Eigenwerte hat.

c) Geben Sie — soweit m̈oglich — eine geometrische Interpretation oder Begründung Ihres Bei-
spiels an.

69 SeiV ein R-Vektorraum mit dimRV = 3. Der Endomorphismusϕ ∈ EndR(V) habe die Abbil-
dungsmatrix

A =

 −6 −2 2

8 5 −1

−8 −4 2

 ∈ R3×3

bzgl. einer BasisB = (v1,v2,v3) vonV.

a) Berechnen Sie alle Eigenwerte vonϕ.

b) Berechnen Sie alle Eigenräume vonϕ.

Mit ”Berechnung”der Eigenr̈aume ist gemeint, jeweils eine Basis anzugeben.

c) Ist ϕ diagonalisierbar? Begründen Sie Ihre Antwort. Im Fall der Diagonalisierbarkeit ist eine
BasisC vonV anzugeben, so daß die Abbildungsmatrix vonϕ bzgl.C eine Diagonalmatrix ist.
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