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11. Ubung Mathematische Logik

Abgabe: bis Donnerstag, den 3.7. um 15:00 Uhr am Lehrstuhl.

Geben Sie bitte Namen, Matrikelnummer und die Ubungsgruppe an.

Aufgabe 1 10 Punkte

Sei A = (Q,%,qo, A, F) ein nicht-deterministischer endlicher Automat mit Zustandsmenge @,
Alphabet ¥, Anfangszustand gy € @), Transitionsrelation A C @ x 3 x ) und Endzustandsmen-
ge F' C Q. Zeigen Sie, dass ein Satz ¢ € MSO(<, (P,)qecx) existiert, so dass ein Wort w € ¥*
genau dann von A akzeptiert wird, wenn B(w) = ¢ gilt.

Erinnerung: Zu einen Wort w = wq ... w,—1 € X* definieren wir die Wortstruktur B(w) =
({0,...,n =1}, <, (Pa)aex) durch P, :={i <n:w; =a}.

Hinweis: Benutzen Sie Mengenvariablen X, ¢ € @, um einen Lauf von A zu kodieren.

Aufgabe 2 8+2 Punkte

Sei 7 eine endliche Signatur und 2 eine endliche 7-Struktur.
(a) Zeigen Sie, dass die Strukturklasse {8 : B = A} endlich axiomatisierbar ist.
(b) Folgern Sie aus (a): Ist B eine 7-Struktur mit A = B, so gilt schon A = B.

Aufgabe 3 5*2 Punkte

Beweisen oder widerlegen Sie, dass die folgenden Relationen in der jeweiligen Struktur elementar
definierbar sind:

(
(

a) die Menge aller Primpotenzen in (N, -);

b) die Menge Z in (Q,+);

)
)

(c) die Addition in (N, -);

(d) jede Teilmenge § C M C Q in (Q, <);
)

(e) die Menge {0,1} in ({0,1}*, <);
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