S. 4/4

Übung Programmierung
Blatt 13Aufgabe 1 – Wissenfragen
a)

Ja, es ist möglich, solche Programme zu verifizieren, da sich jede for-Schleife in eine while-Schleife umschreiben lässt.
b)

Die Aussage ist nicht korrekt. Berichtigung: "Klauseln bestehen aus Fakten und Regeln."
Fakten erklären eine Bestimmte Relation mit Hilfe eines Prädikats für wahr. Regeln tun dies ebenfalls, jedoch nur dann wenn die Bedingung auf der rechten Seite erfüllt ist.

c)

Inferenz bezeichnet mittels logischer Schlussfolgerungen erlangtes Wissen. Prolog beweist eine Aussage indem es genau diese Technik anwendet. Es wird die Wissensbasis in gegebener Reihenfolge abgearbeitet, um die Anfrage zu beweisen oder zu widerlegen.
Aufgabe 2 – Hoare-Kalkül
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mult = 0;
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rest = x;
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while( rest >= y ) {
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    rest = rest - y;
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    mult = mult + 1;
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return rest;

Aufgabe 3 – Hoare-Kalkül

a)

	Durchlauf
	i
	j
	k 

	0
	0
	-1
	0 

	1
	1
	1
	1 

	2
	2
	3
	4 

	3
	3
	5
	9 

	4
	4
	7
	16 

	5
	5
	9
	25 


b)
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i = 0;
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j = -1;
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k = 0;
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while( i < x) {
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    i = i + 1;
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    j = j + 2;
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    k = k + j;
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} 
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return k;
Aufgabe 4 –Tierheim
a)
mensch(X) :- pate(X);pfleger(X).

%Anfrage: mensch(hilde).

b)

betreut(Pfleger,Tiername) :- pfleger(Pfleger),verantwortlich(Pfleger,Art),tier(Tiername,Art).

% Anfrage: betreut(X,pauline).

c)
fuerchtet(Lieb,Boese) :- tier(Lieb,ArtLieb),tier(Boese,ArtBoese),hatAngstVor(ArtLieb,ArtBoese).

% Anfrage1: fuerchtet(X,walli).

% Anfrage2: fuerchtet(pauline,X).

d)

froh(Tier) :- pate(Pate),betreut(Pate,Tier).

% Anfrage: froh(pauline).

e)
kontakt(Pfleger,Pate) :- pfleger(Pfleger),pate(Pate),verantwortlich(Pfleger,Art),tier(Tier,Art),betreut(Pate,Tier).

kontakt(Pate,Pfleger) :- pfleger(Pfleger),pate(Pate),kontakt(Pfleger,Pate).

% Anfrage: kontakt(sandra,X).

Aufgabe 5 – Prolog
a)

maximum(X,Y,X) :- X >= Y.

maximum(X,Y,Y) :- X < Y.
b)
maximum(X,Y,Z,M) :- maximum(X,Y,C),maximum(C,Z,M).
c)

betrag(X,B) :- B is X,B >= 0.

betrag(X,B) :- B is -X,B >= 0.

d)
f(X,Y,R) :- X =:= 0,Y >= 0,R is Y+1.

f(X,Y,R) :- X > 0,Y =:= 0,f(X-1,1,R).

f(X,Y,R) :- X > 0,Y > 0,f(X,Y-1,C),f(X-1,C,R).
Aufgabe 6 – Haskell und Prolog

a1)

listPrimes :: [Int] -> [Int]

listPrimes list = (head list) :
filter ((\x y -> (mod y x) /= 0) (head list)) (listPrimes (tail list))

primes :: [Int]

primes = listPrimes [2..]
a2)
elemOfSortedList :: Ord a => a -> [a] -> Bool

elemOfSortedList e [] = False

elemOfSortedList e (x:xs) | e == x = True

                          | e > x = (elemOfSortedList e xs)

                          | otherwise = False

isPrim :: Int -> Bool

isPrim x = x `elemOfSortedList` primes

a3)
-- Simply take the (n-1)th prime from the list

-- as there is no "0th" prime. The 1st prime is 2

prime :: Int -> Int

prime n = primes !! (n-1)
a4)

takeUpTo :: Ord a => a -> [a] -> [a]

takeUpTo e [] = []

takeUpTo e (x:xs) | e >= x = x:(takeUpTo e xs)

                  | otherwise = []

takePrimes :: Int -> [Int]

takePrimes n = takeUpTo n primes
b)

nichtteilbar(X,Y) :- R is X mod Y, R\==0.

primTest(_,1).

primTest(X,T) :- T2 is T - 1, nichtteilbar(X,T), primTest(X,T2).

prim(X) :- T is X//2, primTest(X,T).






























































































































































































































































































