S. 1/2

Übung Programmierung
Blatt 12Aufgabe 1 – Haskellfunktionen und Typen
a)

f x y z = z : (f y x z)

Der allgemeinste Typ für diese Funktion wäre:

f :: a -> b -> c -> [c]

Da das z als Listenelement im Konstruktor verwendet wird, muss der Rückgabewert der Funktion eine Liste mit Elementen vom Typ von z sein. Die anderen Typen können beliebig gewählt werden.

b)

snoc x y = y ++ [x]
y und [x] müssen also vom selben Listentyp sein, also muss y eine Liste mit Elementen vom Typ x sein. Zurückgegeben wird ebenfalls wieder eine solche Liste. Daraus folgt diese Typendeklaration:

snoc :: a -> [a] -> a

c)

curry (\(x,y) z -> (\u v w -> (f u v w)) x y)
Wir betrachten zunächst die Funktion ohne curry:

Es werden als Argumente ein Tupel und ein anderes Element genommen, welches auf der rechten Seite nicht gebraucht wird. Der erste Teil des Typs sieht also wie folgt aus:

(a, b) -> c -> ...

Der Rückgabewert ist eine Funktion, deren Bedeutung wir uns hier klar machen:

Die innere Lambdafunktion wendet auf ihre drei Argumente die Funktion f an, ist also mit ihr identisch. Diese Funktion erhält nun die beiden Argumente x und y, deren Typen wir zuvor mit a und b benannt haben. Entsprechend der Typendeklaration von f aus Aufgabe a bleibt also eine Funktion mit folgender Abbildung übrig:
d -> [d]
Der Typ der äußeren Lambdafunktion lautet also:
(a, b) -> c -> d -> [d]

und somit der Typ des Gesamtausdrucks nach dem currying:

a -> b -> c -> d -> [d]

d)

(\x y z -> x y z)
Da hier der Rückgabe wert x y z verrät, dass x eine Funktion ist, die y und z als Argumente nimmt muss der Typ dieser Funktion so lauten:

(b -> c -> a) -> b -> c -> a

Aufgabe 2 – Stack und Infix zu Postfix Konvertierer

a)
pop :: Stack a -> Stack a

pop Nil = Nil

pop (Top x y) = y

push :: a -> Stack a -> Stack a

push x y = Top x y

top :: Stack a -> a

top (Top x _) = x
b)

ops = "+-*/"

digits = "0123456789"

braces = "()"

cleanUp :: String -> String

cleanUp "" = ""

cleanUp (x:xs) | (x `elem` ops) || (x `elem` digits) || (x `elem` braces) 

                  = x : (cleanUp xs)

               | otherwise = cleanUp xs

getTerm :: (String, Stack Char) -> (String, Stack Char)

getTerm ("",s) = ("",s)

getTerm ((x:xs),s) | x `elem` digits = let (a,b) = getTerm (xs,s)

                                       in (x:a, b) 

                   | x `elem` ops = getTerm (xs, push x s)

                   | x == ')' = let (a,b) = getTerm (xs,pop s) 

                                in ((top s):a, b)

                   | x == '(' = getTerm (xs, s)

rollStack :: Stack a -> [a]

rollStack Nil = []

rollStack s = (top s) : rollStack (pop s)

convert :: String -> String

convert s = a ++ (rollStack b)

            where (a,b) = getTerm (cleanUp s, Nil)

Aufgabe 3 – Binärer Baum
a)






























































































































































































































































































