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Blatt 3: Multiplexer/Demultiplexer, komplexe Bausteine

Thre Lésung zu den mit (x) gekennzeichneten Ubungen sollen Sie am 06.11.2009 in der Ubung
abgeben. Die Bearbeitung der Aufgaben in Lerngruppen von etwa drei oder vier Personen ist
sinnvoll. Bitte geben Sie nur eine Losung pro Lerngruppe ab.

Aufgabe 1: Multiplexer / Demultiplexer

a) Eine Funktion f(z3,29,71,20) hat die folgenden einschlidgigen Indizes: 0,2,3,4,6,7,11,12,13,15.
Stellen Sie die Funktion f mit Hilfe von einem Multiplexer auf 2 verschiedene Arten
dar: einmal indem Sie alle Variablen als Steuereingéinge verwenden(4x15-Multiplexer)
und ein anderes mal indem Sie nur 2 der 4 Variablen als Steuereingénge nutzen(2x4-
Multiplexer).

b) Jeder d-MUX lasst sich aus d-1-MUXen konstruieren. Stellen Sie einen 3x8-Multiplexer
mit 2x4-Multiplexern dar!
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¢) In einem Firma sind 5 Gerite vorhanden(Gerate A,B,C,D,E), die die Angestellten bei
ihrer Arbeit unterstiitzen. Weil aber die Angestellten, wenn sie an einem Gerét arbei-
ten, hiufig auch die Daten, die auf einem anderen Gerét gespeichert sind, brauchen, soll
ein Bauteil realisiert werden, mit dem es mdoglich ist von einem beliebigen Gerét X eine
Verbindung zu einem anderen Gerét Y aufzubauen um an die Daten heranzukommen.
Es wird davon ausgegangen, dass zur selben Zeit immer nur eine Verbindung aufgebaut
wird, weshalb nicht kontrolliert werden muss, ob mehrere Geréte zur selben Zeit eine



Verbindung aufbauen wollen.

(i) Mit welchen Bauteilen, die Sie aus der Vorlesung kennen gelernt haben, kann das
neue Bauteil realisiert werden?

(ii) Zeichnen und erldutern Sie die konkrete Realisierung dieses neuen Bauteils mit Hilfe
der von Thnen vermuteten Bauteile!



Aufgabe 2: Realisierung einer Funktion mittels DEMUX und MUX
Sei f : B* — B die Boolesche Funktion mit folgenden einschligigen Indizes: 0,1,3,5,6,10,15.
Es soll nun versucht werden diese Funktion mit Hilfe eines 2-DEMUX und eines 2-MUX

zu realisieren. Die Steuereingénge fiir den MUX sind x3 und xy, wéihrend x; und xq die
Steuereingénge fiir den DEMUX sind.
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a) Stellen Sie eine Funktionstabelle fiir f(x3,29,21,20) auf

b) Stellen Sie eine Funktionstabelle fiir jeden Dateneingang des 2-MUX fy, f1,f2 und f3 in
Abhéngigkeit von xg und z; auf.

c) Geben Sie fiir die Dateneingénge fo,f1,fo und f3 des 2-MUX jeweils eine DNF in Ab-
héngigkeit der Datenausgéinge des 2-DEMUX dy,d;,ds und d3 an.

d) Skizzieren Sie das Schaltnetz mit Hilfe eines 2-DEMUX, 2-MUX und Gattern(AND,OR,NOT).



Aufgabe 3: (x)Realisierung einer Booleschen Funktion mittels komplexer Bau-
steine

Sei f : BY — B die Boolesche Funktion mit f(x3,29,71,79) = 1 gdw. (23292120)2 durch 3 oder
4 teilbar ist. (Beachten Sie: 0 ist durch jede Zahl teilbar.)

a) Skizzieren Sie eine Realisierung von f mittels eines 3-MUX.
b) Skizzieren Sie ine Realisierung von f mittels eines 4 x 16-Decoders.

c¢) Skizzieren Sie eine Realisierung von f mittels eines 2 x 4-Decoders, eines 2-MUX und
einem ODER-Gatter mit einem Fanln von 2 und einem ODER-Gatter mit einem Fanln
von 4.



Aufgabe 4: (x)Realisierung einer Funktion mittels Decoder/Multiplexer
Gegeben sei das folgende Schaltnetz zur Realisierung einer 4-stelligen Booleschen Funktion f.

fa

fio
- >“ 2-MUX
* f
23 ; fd

2x4

Decoder

a) Stellen Sie zuerst die Funktionstabelle fir die vier 2-stelligen Booleschen Funktion

Jarfofe und fq auf(i Abhéngigkeit von xy und x1), deren Funktionswerte an den Date-
ninputs des MUX anliegen.

b) Geben Sie nun die Funktionstabelle fiir die durch das gesamte Schaltnetz realisierte
4-stellige Boolesche Funktion f an.

¢) Bestimmen Sie die einschlidgigen Indizes von f und geben Sie die Funktion in DNF an



