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Aufgabe 1: (x)Karnaugh-Diagramm
Die einschldgigen Indizes einer Booleschen Funktion f(z3,x9,21,20) seien 0,3,6,8,9,11,13,14.

a) Bestimmen Sie mit Hilfe eines Karnaugh-Diagramms alle Primimplikanten von f.

b) Geben Sie ein Minimalpolynom fiir f an, d.h. eine Darstellung von f als DNF mit
minimalen Kosten.!

c¢) Ist das von Thnen angegebene Minimalpolynom eindeutig? Begriinden Sie Thre Antwort
kurz anhand des Karnaugh-Diagramms.

Losungsvorschlag

X1 Xo
Xs Xa 00 01 1 10
00 1 0 1 0
01 0 0 0 1
1 0 1 0 1
10 1 1 1 0
a)

Die Primimplikanten lauten(rot, griin, blau, pink):
ToT1Zo
To2T1T0
T221T0
T3T1To

Weitere Implikanten sind(grau, gelb):
T3TaT1
$3.f'21'0

1Zur Erinnerung: Die Kosten K(d) einer DNF d sind gleich der Anzahl der in d vorkommenden
Disjunktions- und Konjunktions-Operatoren.



b) Ein Minimalpolynom lautet:
f(z3,29,21,20) = TaZ1Z¢ + Tox12T0 + T221T0 + T3T1%0

¢) Das angegebene Minimalpolynom ist eindeutig, weil es keine andere Konstellation gibt
Einsen zusammenzufassen, sodass alle Einsen abgedeckt werden.



Aufgabe 2: (x)Uberfiihrung einer DNF in eine KNF

Uberfithren Sie die folgende Boolesche Funktion f in DNF mit Hilfe der De Morgan’schen
Gesetze in eine dquivalente KNF":

T3X2X1T0 + T3XaT1Xg

Losungsvorschlag

T3ToX 1L + T3ToX 1Ty = T3X2X1Xg + T3T2T 12X

= X3T2 + T3T1 + T3To + T3To + T2y + ToZo + T3x1 + ToX1 + T1To + T3To + T2Xo + T1To + g
= (z3 + ZT2) (w3 + 21) (23 + 20)(T3 + T2) (22 + 21) (T2 + 20) (T3 + T1) (T2 + 71)(T1 + 7o) (T3 +
330)(.@2 + 330)(%1 + 230).2130




Aufgabe 3: (x)Logische Gatter

a) Stellen Sie den folgenden Baustein nur durch Oder-Gatter mit zwei Eingéngen dar:

Xao Xi Xz Xs Xs

b) Die Funktion f(xq,z1,20) hat die einschlagigen Indizes 2 und 5. Zeichnen Sie ein Schalt-
netz. Es stehen Thnen lediglich NAND-Gatter zur Verfiigung.

Loésungsvorschlag

b 4]
X1 ™,

X2 yﬁ
X3
X4

b) Die Funktion lautet:
f(zg,21,20) = Tox1To + T2Z120

(zo T 20)) T .-
zo) T ...

Tox1To = ([((w2 T 22) T21) T (22 T 22) T 1))
zaZ1zo = ([(z2 1 (21 T21)) T (22 T (21 T 21))]
Das Schaltnetz sieht wie folgt aus:

1
1






