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Aufgabe 1: (x)OBDD

Die Boolsche Funktion f(x3,xs, 21, x0) sei durch folgende Wertetabelle gegeben:

T3T2T1T0 f(x3,x2,x1,x0) T3T2T1T0 f(I37I2,$1,$0)
0000 0 1000 0
0001 0 1001 1
0010 0 1010 1
0011 0 1011 1
0100 1 1100 1
0101 1 1101 1
0110 0 1110 1
0111 0 1111 0

a) Zeichnen Sie das OBDD der Funktion f(x3, 2, x1,20) zur Variablenordnung
T3 < Ty < w1 < xg und minimieren Sie es. Lesen Sie die minimierte Darstellung von
f(x3, 29,21, 20) aus dem OBDD ab.

b) Fiihren Sie die Schritte aus a) fiir die Variablenordnung zy < z7 < 2 < 3 aus und
vergleichen Sie die Ergebnisse.

¢) Minimieren Sie die Funktion f(x3, z9, 21, x¢) mit Hilfe eines Karnaugh-Diagramms. Wel-
che Methode der Minimierung war fiir die gegebene Funktion die giinstigste?

Losungsvorschlag

a) Variablenordnung z3 < x5 < 1 < zo:
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f(xs3, T2, T1, ) = T3T2T1 T + T3T2T1 + T3Toly + T3TaT1T0 + T3TaTy
b) Variablenordnung zy < z1 < x5 < x3:
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f(x3, @2, 21, T0) = ToT1TaT3 + ToT 1T + ToT1TaT3 + ToX1T3 + ToT1Ta
oder
f(x3, T2, 21, 20) = T3T2x1T0 + T2T120 + T3T2T1T0 + T3X1T0 + T2T1T0



¢) Minimierung mit Karnaugh Diagramm:
f(x3, 22,21, 10) = T179 + T3T9T0 + 137170
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Die Minimierung mit Karnaugh Diagramm ergibt das kostengiinstigste Resultat.




Aufgabe 2: (x)Minimierung mit Don’t Cares

a) Gegeben Sie die folgende vierstellige boolesche Funktion:

Ty T X1 X9 f
0O 0 0 0D
0o 0 0 1D
0 1 1 0D
1 0 0 0D
1 0 0 1 |D
1 0 1 010
1 0 1 1|60
1 1 1 0D
1 1 1 1|0
Alle restlichen Eintrége seien 0. Minimieren Sie die Funktion mit Hilfe eines Karnaugh-
Diagrammes!

b) Eine fiinfstellige boolesche Funktion habe folgende einschlégige Indizes: 2,6,7,9,14,16,20,24,31.
Auflerdem sei das Ergebnis der Funktion fiir folgende Indizes irrelevant(Don’t Cares):
3,4,10,15,17,18. Minimieren Sie die Funktion mit Hilfe von einem OBDD der Variablen-
ordnung ro < 11 < Tp < 13 < Ty

Losungsvorschlag

a) Die Funktion kann nicht minimiert werden. Es gibt keine einschlidgigen Indizes. Die
Funktion lautet: f(z3,22,21,20) = 0

b) Den einschlédgigen Index 32 gibt es nicht. Es folgt:
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Die Funktion lautet somit:
f(24,23,29,21,20) = T32221 L0+ T4T3T2X1T0+T4T3ToT1To+T4ToT1 T+ T3Tol1 To+T4T3ToT1To+
T4T2T1Tg



Aufgabe 3: (x)Fehler in Minimierung

Was ist hier falsch?

X1X0
01 10 11
X3X2 00
' o B
00 0 1 1 0
LN A
i S
01 1 1 1 1
10 1 1 1 1
11 0 0 0 0

Es ergibt sich:
T3To (I‘Ot)

T3To (blau)
T3y (grin)
T3xo (grau)

Die Funktion lautet somit: f(z3,x9,71,20) = T3T2 + T3T2 + 3To + 322
Mit Hilfe der Resolution folgt:

f(z3,20,21,20) = T3To + T3xo + T3T2 + T322

= X9+ T3+ T3+ x0 = 1

Loésungsvorschlag

Der Fehler liegt in der Beschriftung von der zweiten und dritten Spalte bzw. Zeile. Hier wech-
seln ndmlich zwei Variablen ihre Werte (von 01 auf 10). Beim Minimieren verursacht das eine
Doppelresolution (Zy + zy = 0), was nicht korrekt ist. Das Karnaugh Diagramm miisste wie
folgt aussehen:
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Die minimierte Funktion lautet somit richtig:
f(23,29,71,20) = T3y + 3Ty + T3T170 + T32170



